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1824: Fourier regner ut at jorda burde vare mye kaldere enn den er
1896: Farste modell av drivhuseffekten av CO2 presenteres

Jean B aptl ste Jos eph Fourier _ TaBLE VII.— Variation of Temperature caused by a given Variation of Carbonic Aeid.

Carbonie Acid=017. Carbonic Acid=1D. Carbonic Acid =21, Carbonie Acid=25. Carbonic Acid=340.
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Siden den gang..

Global atmospheric CO2 concentration

Atmospheric carbon dioxide (CO:) concentration is measured in parts per million (ppm). Long-term trends in CO:
concentrations can be measured at high-resolution using preserved air samples from ice cores.
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Det betyr at det er blitt like varmt i Stjprdal i 2100 som det er i dag pa
Lindesnes, aller lengst sor i landet.

Klimaendringer

Over 1 °C gkt arstemperatur allerede

2 — 6°C gkt arsmiddeltemp innen ar 2100
20 — 40 feerre vinterdager ar 2100
Kraftigere nedbgr

Sy 2rdal

Hyppigere, lengre og tarrere torkeperioder

Lindesnes

https://www.nrk.no/klima/kommune/5035



Miljekrav til skogbruket
I-. LOVDATA Q, Sok etter lover, forskrifter, don

Bl MeA4» Lov om forvaltning av naturens mangfold (naturmangfoldioven)

l_' Med"l Lov om kulturminner [kulturminneloven]
Lov om skogbruk (skogbrukslova)

Lov om vern mot forurensninger og om avfall (forurensningsloven)
1. LOVDATA

Forskrift om berekraftig skogbruk

I-. LOVDATA Q. Sek etter lover, forskrifter, domr

Lov om vassdrag og grunnvann (vannressursloven)



Miljekrav til skogbruket

Nyheter

Revisjon PEFC

Sog her Q

BAREKRAFTIG SKOGEBRUK HVA DU KAN GJORE

FOR VIRKSOMHETER

FORESTS "

FSC FOREVER KONTAKT HVA ERFSC? SERTIFISERING OG LISENS NORSK FSC-STANDARD DOWNLOADS

Hjem > Nyheter

Hering Norsk PEFC Skogstandard 10 TING DU MA
R ~ VITE OM FSC® és% }?ﬁ’”

Bred deltakelse i arbeidet
Skogsertifisering er et svaert viktig verktey for a sikre baerekraftig skogbruk. All norsk skog er i praksis PEFC-sertifi 3“[‘ x, @ .‘:’; *’\.ﬁ) FH: ":'J' ! D'

skogstandarden gjennomgatt for a sikre at den er oppdatert i henhold til siste kunnskap og utvikling. Prosessen e

- Til denne runden er det spesielt gledelig at vi ogsé har bred deltakelse fra milje- og friluftivssiden med Sabima, v MILJO SOSIALT I OKONOMISK

Zero, Norsk Friluftsliv og Friluftsradenes Landsferbund forteller Thomas Husum, daglig leder i PEFC Norge. Dette ¥/ ANSVAR ANSVAR il aAnsvar

unikt a" verdensbasis FSC-sertifiserte skoger gavner miljg, kiima, dyr FSC besk lokalb: kogarbeid FSC sikrer at trevirke selges og kigpes til normale
P : og planter. og urfolk i skoger over hele verden. markedsvilkar.

Arbeidskomiteen er representert av totalt 15 ulike organisasjoner og seks observaterer inkludert forskningsinstitusj
Arbeidet startet varen 2020, og arbeidskomiteen har hatt en rekke meter og samlinger for 8 komme fram til forslag

Skjerpede krav pa milje og friluftsliv

PEFC Norsk Skogstandard omfatter mange miljemessige, sosiale og ekonomiske hensyn. Arbeidskomiteen fores|
forbedringer. Kravene knyttet til milje og friluftsliv blir spesielt skjerpet for & sikre det biologiske mangfoldet og frilu

Det kommer krav om ekt hensyn til fuglene i skogen. For eksempel skal man unnga hogst i viktige omrader for fug
reirplasser for rovfugl og tiurleik far bedre beskyttelse. Videre kommer det inn et strengere krav til kartfesting og a
viktige omrader.




Skogsdrifter 1 et varmere klima




Fysikken som rar

( A
Marktrykk + Antall overfarter + Spinn Spordybdeutq.nklmg
Bxreevne = Jordpakking
_ skyving stuving




Baereevne

Jordart, Baereevne

Armering: stein og rgtter I
Friksjon

Markfuktighet, )

Dybde til berg & blokk

Baereevne et diffust begrep!
Angis i «Hgy / Helars», «Middels / Sommerdrift», og «Vinterdrift»




Marktrykk

Nominelt marktrykk (NGP) er et enkelt
(og optimistisk) uttryk for marktrykk og
beregnes som folger:

w (1
NGPhqu - (b % T‘)
w (2)
NGPbeIte =

bx(1.25r+1L)

Hjul

Boggibelte

“IIIIIII.

Ilustrasjon Ekvipasje Nominelt Marktrykk
(NGP)
N .

% Iy ? Lassberer fullastet, std hjul 100 kpa
Hagglund BV 206. 6,3 t 14
fullastet
4 t bakakselvekt, hjuldim
650/60R38 (D 174 cm) 34
Lassbarer fullastet, standard

@% belter 60-70
Lassberer fullastet, flytebelter 30-40
Lassbarer 10W, flytebelter 23




Nominelt marktrykk gjennom skogsmaskinhistorien
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T. Nordfjell, Umea, 2019 — Technical developement of forwarders in Sweden




Marktrykk i1 fokus

HSM 208F BigFoot BigFoot j
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Komatsu Centipede, 2022
Ponsse Buffalo 10W
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Vinsjing av maskiner

* Muliggjor drift i 80 - 90% helling
* Langt mindre sporskader

* Konkurransedyktig mot gravedrift,
taubane. Kjenner enda ikke
kostnadsbildet i detal,.

* Allerede mange tilbydere

* Analysere skog og terreng — hvilke
arealer kan dekkes av dette systemet?

e Her er vi pa puppestadiet!
— Maskindesign skogsmaskiner for vins;
— Infrastruktur for maskinvins;j




Falkon forest eq. winch assist

Ecoforst T-winch



Taubanedrift

* Ved skrenter og berg, over juv og
klgfter, gjelder fortsatt taubanedrift.

* Veg og atter Veg!!
— 350m spenn er maks spenn
— Veier planlagt for taubanedrift

* Sveert lite miljg igjen her til lands

e Utrolig skansom driftsform

e Utrolig arbeidsintensiv



«Problemet» er at jo starre lassbaerer, jo bedre blir det!

* Flere m3 per person-time
» Seerlig pa lang kjgring
* Ogismakupert terreng |

Utrolig kostnadseffektiv for vare drifter!




Losninger:

* Perfekt planlegging av traseer. Dvs videreutvikle digital
beslutningsstgtte .

 Mer temmerbilveier senker terrengtransportkostnaden SPESIELT ;
ved bruk av dyrere doninger og arbeidsmetoder

e Styrke baereevnen i hovedtraseene med traktorveibygging?

* Lavere marktrykk




Oppsummering / konklusjon

Langt flere drifter pa darlige arbeidsforhold

Skjerpede miljgkrav hva gjelder spor, avrenning,

Fysikken er enkel og gjelder: @kte hensyn = gkte pakostninger (men for liten
innsats koster ogsa i neste omgang).

Har vi forretningsmodeller som stimulerer til gkte hensyn?



Oppsummering / konklusjon

Forretningsmodeller / markedstest av opplegg med mindre kjgreskader?
GIS GIS GIS : kan vi klassifisere skogarealene for
* Konvensjonell 8wd
Flytebelter, langboggie, 10wd
maskinvinsj,
gravedrift,
e taubane
Flere / bedre verktgy for driftsplanlegging
Holde temaet pa agendaen — prosjekter, skogdager, FOU®
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Helmer Belbo

Martin Braten

Tomas Johannesson

Skoglig
anpassning

FOR ETT ANDRAT KLIMAT

https://www.skogforsk.se/cd_20220518154515/contentassets/cb029a0ea96241c9955ebb320104199b/skoglig-anpasning-til-et-endret-klima_bok_svensk.pdf
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